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摘要：本文以西藏林芝至拉萨高等级公路项目为例，对水稳基层施工时采用的大厚度摊铺工艺的施工情况及成果加以阐述。以

大厚度摊铺工艺的应用情况为重点进行分析，以期为类似项目施工提供借鉴。 
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引言：作为半刚性材料，水泥稳定碎石的优点主要体现在水稳性较好、承载

能力突出等方面。水泥稳定碎石已逐渐在高等级公路基层建设被推广和使用。但
是，一般情况下高等级公路设计的大都为 32cm 水稳基层，实际施工时采用分层摊
铺的方法居多，存在层间粘结不完全，整体性不佳的问题，近年来开始推广的大
厚度整层摊铺工艺很好的解决了以上问题。 

正文： 

1 工程概况 
林芝至拉萨高等级公路林芝段建设项目是西藏自治区第一条真正意义上的高

等级公路，也是西藏自治区新时期跨越式发展战略的重要一环，具有非凡的里程
碑式的意义。林芝段项目路线东起林芝地区八一镇，西至工布江达县，全长152.235 
公里。该项目建设对于加快西藏自治区经济发展，落实党中央“一带一路”的经
济发展规划具有积极的历史意义。 

2 配合比设计 
以林芝段某标配合比设计为例，见表2-1。 
表 2-1 水泥稳定碎石基层配合比设计结果 

下列各种材料所占比例
（%） 混合料类型 

1# 2# 3# 4# 

水泥用
量（%） 

最大干密
度(g/cm3) 

最佳含水
量（%）

强度代表
值（MPa）

振动成型法 水泥稳定 
碎砾石 

28.0 30.0 17.0 25.0 4.5 
2.440 3.8 4.9 

3 施工机械 
施工机械配置情况，见表3-1。 
表 3-1 进场施工机械 
序号 设备名称 规格型号 数量 技术状况 

1 拌和机 WCB600 1 良好 
2 摊铺机 ABG8820 1 良好 
3 单钢轮压路机 XS223J 1 良好 
4 单钢轮压路机 YZ32D 1 良好 
5 胶轮压路机 XP302 1 良好 
6 双钢轮压路机 HM138 1 良好 
7 洒水车 20T 1 良好 
8 运输车 ≥20T 10 良好 

4 压路机碾压组合 
针对大厚度水稳基层的特点，通过前期试验段反复验证，得出以下碾压工艺，

见表4-1。 
表 4-1  碾压工艺 

碾压阶段 压路机类型 碾压遍数 碾压速度

初压 
双钢轮 HM138 
单钢轮 XS223J 

静压 1 遍； 
弱振 1 遍； 

1.5~1.7 km/h
1.5~1.7 km/h

复压 
单钢轮 YZ32D 

胶轮压路机 XP302 
“单钢轮强振 1 遍+胶轮碾压 1

遍”的组合方式碾压 3 遍；
1.8~2.2 km/h
1.8~2.2 km/h

终压 
胶轮压路机 XP302 

双钢轮 HM138 

胶轮碾压 1 至 2 遍； 
双钢轮基层两侧补充碾压 1 至 2

遍； 
1.8~2.2 km/h

5 前场生产情况及工艺 
大厚度水稳基层施工前，为保证水泥稳定碎砾石基层的边缘强度，在基层边

缘用加高的钢模支撑，基层边缘位置采用双钢轮压路机碾压。摊铺前下卧层用
YZ32D单钢轮压路机静压1遍，确保下卧层表面平整密实，碾压完毕后，随即用洒
水车对下卧层表面进行洒水处理。 

同时，为确保工程质量，摊铺前进行了如下几方面准备工作： 
1、摊铺机螺旋布料器采用“宝塔形”分布，两边外侧4个采用40cm直径螺旋，

内侧9个采用48cm直径大螺旋。 
2、摊铺机布料器前挡板下侧均增加了胶皮，且离地1-2cm，防止混合料出现

上下离析。 
3、严格设定摊铺速度在0.8-1.2m/min。 
4、为保证初始压实度，摊铺机熨平板夯锤频率设定为2000Hz。 
5、为防止局部位置离析，摊铺机在摊铺过程中不收斗。 
6、摊铺机松铺系数设为1.3。 
施工过程中在复压组合碾压第3、4、5遍后分别采用灌砂法对压实度进行了检

测，从检测数据表5-1来看，从碾压第4遍开始，干密度趋于稳定。 
表 5-1  现场压实度检测数据 

序号 单钢轮碾压遍数 湿密度 干密度 含水量 压实度 
1 3 2.501 2.391 4.6 98.0% 
2 4 2.552 2.442 4.5 100.1% 
3 5 2.541 2.434 4.4 99.8% 

6 接缝处理 
施工段两端设置施工横缝，横缝与路面车道中心线垂直设置，接缝断面是竖

向平面。在接缝位置沿作业段两端向外多铺2～3m混合料，压路机碾压完毕，沿端
头斜面开到下卧层上停机。第二天将压路机沿斜面开到前一天施工的基层上，用3
米直尺放在接缝上，定出基层面离开三米直尺的点作为接缝位置，沿横向断面挖
除坡下混合料，清理干净后，摊铺机从接缝处起步摊铺作业，压路机沿接缝横向
碾压，由前一天压实层上逐渐推向新铺层，碾压完毕后再纵向正常碾压。 

7 养生 7 天钻芯数据分析 
水稳基层采用薄膜养生 7 天，现场对复压组合碾压遍数分别为 3、4、5 遍的

段落共钻取了 5 个芯样，从钻芯结果可以看出，3、4、5 遍均能钻出完整芯样，且
厚度满足设计文件要求。见表 7-1、7-2。 

表 7-1 芯样厚度验收结果 
序号 桩号 距中位置/m 组合碾压遍数 厚度/mm 厚度代表值

1 K4336+902 右幅 4.5 5 31.5 
2 K4336+930 右幅 4.0 5 33.0 
3 K4336+980 右幅 7.0 4 33.0 
4 K4337+020 右幅 4.6 3 32.5 
5 K4337+030 右幅 4.8 3 32.0 

31.3 

指标要求 / / / ≥30.5 ≥31.2
表 8-2 芯样密度分析及最大干密度确定 

序号 桩号 组合碾压遍数 芯样干密度 g/cm3 芯样上下部密度 g/cm3
上部 2.338 

1 K4337+020 右幅 3 2.349 
下部 2.367 
上部 2.441 

2 K4336+980 右幅 4 2.440 
下部 2.438 
上部 2.426 
中部 2.431 3 K4336+930 右幅 5 2.430 
下部 2.435 

从数据可以看出大厚度摊铺碾压工艺未出现明显的上下离析以及密度分布不
均匀现象，且在碾压遍数达到 4 遍的时候，密度开始趋于稳定。 

8 结论 
从施工过程分析及各项检测数据结果来看， 水稳基层 32cm 大厚度整层摊铺

施工组织方案完善可行，可以指导类似工程施工。 
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