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改扩建工程超厚水泥稳定碎石
施工技术应用

陈 磊1，梁显伟2，王成伟2

( 1． 河北省高速公路京石改扩建筹建处，河北 保定 071051;
2． 中交一公局第六工程有限公司，天津 300451)

摘 要: 通常水泥稳定碎石每层的压实厚度不超过 20cm，本文以京石高速改扩建工程为例，介绍厚度 ( 28 cm) 水泥
稳定碎石 ( 底) 基层一次性摊铺碾压成型施工的新技术、新工艺。通过施工实践，总结出大厚度水泥稳定碎石碾压成
型施工工艺，为以后超厚水泥稳定碎石施工提供参考。
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高等级高速公路水泥稳定碎石 ( 底) 基层施工

时，正常压实厚度不超过 20cm，水泥稳定碎石结构
层较大时，分层较多，工期较长，结构层整体性较

差。随着目前高等级公路建设的发展，京港澳高速公
路改扩建工程京石段水泥稳定碎石设计采用超厚每层

28cm进行施工。本文结合施工现场的情况，对在改
扩建工程中超厚水泥稳定碎石施工主要施工工艺及注

意事项进行总结。

1 工程概括

京石改扩建 JS6 标承建 K114 + 000 － K130 + 602
段改扩建工程，路线全长 16. 6Km，将原有双向四车
道高速公路扩建为双向八车道，主线路面结构设计

为: 15cm级配碎石垫层 + 28cm 水泥稳定碎石底基层
+ 28cm 水泥稳定碎石基层 + 8cm 沥青碎石 ATB － 25
+ 6cm 中粒式橡胶改性沥青 AC － 20 + 6cm 中粒式橡
胶改性沥青 AC －20 + 4cmSMA。

2 试验段验证施工工艺及过程质量控制

2. 1 试验段选择
选择在我标段内 K126 + 200 － K126 + 500 段右幅

底基层进行试验段试摊试铺工作，试验段长度为:

300m，宽度为: 11. 25m，压实厚度为 28cm。
2. 2 人员及机械设备投入
大厚度水泥稳定碎石摊铺施工主要人员及机械设

备投入见下表 1、表 2。

表 1 人员投入一览表

岗位 人数 主要职责

施工负责人 1 负责施工全面管理工作

技术负责人 1 负责全面技术工作

技术员 1
负责现场技术工作，配合质检人员

进行现场质量控制

质量员 1 负责现场质量检测工作

测量员 2 负责全面测量管理工作

试验员 2 负责压实度、灰剂量等试验数据控制

安全员 1 负责现场安全文明施工

施工人员 25 施工机械操作及其他零散工作

表 2 机械设备一览表

机械设备名称 型号 单位 数量

水稳拌和楼 800 型 台 1

摊铺机 中大 DT1800 台 1

振动压路机 中大 YZ36 台 1

双钢轮压路机 中大 YZC17 台 1

胶轮压路机 中大 YL37 台 1

铁三轮 18t 台 1

装载机 50 型 台 5

自卸汽车 20t 台 15

水车 10t 台 2

2. 3 试验段施工工艺
2. 3. 1 施工工艺流程 ( 图 1)
大厚度水泥稳定碎石的施工工艺及过程质量控制

除碾压和现场压实度检测外与普通水泥稳定碎石相

同，施工中严格按“规范”规定操作即可，这里着重
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论述大厚度水泥稳定碎石的摊铺、碾压工艺和压实度
检测方法。

图 1 施工工艺流程图

2. 3. 2 摊铺
水泥稳定碎石拼宽施工前，为保证水稳层与旧路

的衔接质量，搭接处及竖直面按照 1∶ 1 比例采用专用
设备喷洒水泥净浆，如图 2 所示。

图 2

摊铺采用 1 台中大 DT1800 摊铺机全幅摊铺，摊
铺时，速度要均匀，控制在图 2 拼接面喷洒水泥浆
1. 5m /min，中途不得变速，摊铺不停顿、间断，摊铺
机前要有 2 人清理履带前的粒料，避免摊铺机履带压
在上面而影响摊铺面的平整度。
总结选择该摊铺机的优点如下:

( 1) 螺旋前面的挡料板离地高度可以调整，这样
大粒径料不易从挡料板下沿滚落，改善了竖向离析，

同时其螺旋料槽较宽，输送料的空间较大，从而减少

了纵向离析。
( 2) 摊铺机两端安装反向叶片使摊铺层新旧路拼

接及中缝处填料充足，改善该部位离析现象。
2. 3. 3 碾压
大厚度水泥稳定碎石压实是保证施工质量的关

键，必须严格控制。
初压时先采用 17t双钢轮压路机静压 1 遍，每轮

重叠 30cm，外侧留 30cm 不碾压 ( 防止溜肩) ，停机
接头形成 45°梯形碾压一遍，行走速度 2. 5km，使摊
铺好的混合料经预压成稳定状态。
复压: 36t 振动压路机错半轮强震 2 遍，速度:

1. 7km /h，再采用 37t胶轮与 36t振动压路机交替碾压
2 遍。碾压过程中用灌砂法随时检测压实度，灌砂法
采用 Φ200 加长型灌砂筒 ( 如图 3) 。

终压: 采用双钢轮压路机碾压 1 ～ 2 遍收面。

图 3 Φ200 加长型灌砂筒

台阶位置采用铁三轮碾压 2 遍，确保台阶拼接位
置施工质量 ( 如图 4 ) 。为保证衔接处粘结质量，台
阶处进行灌浆处理，所用水泥浆配比为: 水泥 ∶ 水 =
1∶ 2，摊铺完未碾压时灌浆一次，碾压两遍后灌浆一
次，终压前视情况补灌。灌浆量标准为: 全层渗透、
基本不粘轮。

图 4 铁三轮对拼接位置补强碾压

2. 3. 4 试验检测
碾压过程中采用灌砂法随时检测压实度以验证碾

压工艺合理性，改扩建工程中拼宽部分压实度比规范

提高 1%，各阶段压实度数据见表 3。
表 3 压实度检测数据统计表

碾压遍数
36t强震 1 遍、

37t胶轮碾压 1 遍后

36t强震 2 遍、

37t胶轮碾压 2 遍后

压实度 /%

97. 3 98. 5

96. 1 98. 9

97. 3 98. 5

96. 2 99. 3

96. 4 98. 1

通过此摊铺碾压施工工艺，养护 7 天后，对
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28cm厚施工段各部位水泥稳定碎石进行钻芯取样，
钻芯试件完整无损，底部平整无松散。
2. 4 施工中到问题及解决措施
2. 4. 1 平整度较差
解决措施: ( 1) 控制虚铺厚度，碾压前采用 6m

直尺辅助检查不平整处，人工辅助找平，; ( 2 ) 严格
控制好混合料含水率，严禁忽大忽小; ( 3) 保证料车
供应及时、摊铺连续均匀，避免摊铺机停机待料影响
平整度。过程中对不同桩号成型段落平整度进行了跟
踪检测，随机抽取了检测点进行记录，结果如表 4
所示。

表 4 采取措施前后平整度数据对比

采取措施前 /mm 采取措施后 /mm

10 8

12 6

9 7

14 8

13 7

2. 4. 2 新旧路衔接处碾压质量薄弱
解决措施: 碾压机械配置中增加铁三轮对新旧路

衔接处进行碾压补强，并适当增加灌浆次数。
2. 5 大厚度水泥稳定碎石施工注意事项
( 1) 碾压段长度应充分结合气候、气温情况来确

定。气温高时，水分蒸发快，缩短碾压段长度，反
之，可适当延长碾压段长度，一般以 50 ～ 60m 为宜，
过短则易造成平整度较差。
( 2) 碾压中需保证压路机行驶平稳、匀速无冲击

现象; 严禁在工作面中途停机或停、起振; 严禁在工
作面上打方向、调整机位; 稳压及时，做到均匀无
漏压。
( 3) 接头处理: 每轮成梯状递进，每梯相距 60 ～

80cm。因在大厚度水泥稳定碎石上行走，路基边缘易
坍塌，所以初压时第一轮应从边缘的 30cm 处开始，
以后每遍再逐步往边缘靠压。

( 4) 平整度跟踪检测。初压后，技术人员要及时
用 6m直尺检测平整度。对预计不符合要求位置及时
处理，以免成型后平整度超过规范要求。根据施工进
展做好跟踪检测，应及时找原因并查看调整摊铺机各

项参数是否正常。

3 获取效益分析

3. 1 工期效益
本工程水泥稳定碎石设计厚度为 56cm，常规施

工工艺为分三层 20 + 18 + 18cm 进行施工，而京石改
扩建工程设计上分 28cm底基层 + 28cm基层。两层施
工比三层施工节省了一个养生周期，采用超厚施工工

艺试验检测平整度、压实度、7 天钻心取样结果均满
足要求，由此计算，施工工期缩短 1 /3，大大提高施
工进度。
3. 2 经济效益
由于进度的提高，施工机械费用相对降低，水稳

养生费用降低，降低了施工成本。

4 结语

大厚度水泥稳定碎石一次性摊铺成型工艺提高了

路面的整体强度，缩短了施工周期，降低了成本，经

济、社会效益显著，在公路施工领域中有广泛的推广
前景。本文通过试验段及后续大面积实体工程施工验
证，总结出了厚层水泥稳定碎石压实成型工艺，为这

种新工艺和新技术在改扩建工程的进一步推广应用总

结了经验。
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